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La presents invention a pour objet un proc6d6 de fabrication 
d*une fibre de verre pour guider la lumifere,^ce precede reallsant la 
protection de la fibre par d^pfit d'une couche de pyrographite. L'in- 
vention a ^galement pour objet une fibre de verre recouverte d'une 
5 couche de protection de pyrographite. 

II est connu qu'une fibre de verre telle que celles utilis^es dans 
les transmissions optiques doit §tre prot^g^e trfes rapidement apr^s 
sa fabrication, notamment contre Thumidit^ qui provoque une at- 
tc.que superficieile de la fibre et par la suite des d^fauts qui peuvent 
10 6tre le point de depart de ruptures. 

Diff^rentes solutions sont connues h I'heure actuelle pour 
r^aliser cette protection. Parmi celles-ci on peut citer I'enduction 
de la fibre par une resine ; cette solution n'est pas trhs satisfaisante 
pour plusieurs raisons : tout d'abord, la resine n*est en g^n^ral pas 
15 parfaitement etanche ; d*autre part le vieillissement degrade consi- 
d^rablement ses caract^ristiques, et enfin le ddpdt de la resine sur 
la fibre n^cessite le plus souvent plusieurs stapes, notamment le 
barbottage de la fibre dans la resine liquide puis la polymerisation 
de cette dernifere. On connaTt dgaiement I'enduction de la fibre par 
20 une couche d'un m^tal tel que de I'aluminium ; I'avantage en est que 
I'aluminium constitue un bon 6cran protecteur et ne se degrade pas 
dans le temps ; son d^f aut reside dans la difficult^ technologique du 
d^pOt de i'aluminium sur le verre. 

L'invention a pour objet un proc^dd de fabrication permettant 
25 la protection de la fibre par une couche de pyrographite, precede a 
la fois simple h rSaliser et fournissant un ^cran de bonne quality. 

De plus, ce proc^d^ peut §tre avantageusement rdalis^ en 
continu lors de I'^tirage de la fibre de verre, qui constitue i'une des 
stapes d'un processus classique de fabrication des fibres, c*est-a-dire 
30 sans dtape suppi6mentaire. 

Plus pr^cisdment, le proc^d^ selon l'invention comporte une 
etape de protection de la fibre pendant laqueile le verre est chauff ^ 
et une substance gazeuse comportant du carbone, decomposable sous 
I'effet de la temperature pour former du carbone, est injectee au 
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voisinage de ia zone ou le verre est chauff(§, provoquant ainsi ie 
d^pdl d'une couche de pyrographite sur toute la pdriphdrie de !a 
fibre. 

D'autres objets, caracteristiques et r^sultafcs de I'Invention 
5 ressortiront de la description suivantep donn^e h fcitre d*exemple non 

limitatif et illustree par la figure annexj§e qui represente un mode 

de realisation de la mise en oeuvre du proc^d^ selon rinvention. 

Gn rappelle tout d*abcrd qu'une fibre de verre destinee aux 

transmissions optiques s'obtient en general h partir d'une ^bauche, 
10 ou pr^forme, sensiblement cyiindrique et de diamgjtre relativement 

§Ievd par rapport ^ celui de la fibre (de Tordre de la dizaine de , ' ^ 

millimetres) ; Cette pr^forme est r^alis^e en un verre en general . ^ 

dop§, afin de former dans la preforme soit un gradient d'indice de . 

refraction dans le sens radial, soit une variation brutale, ou saut, de . 
15 I'indice, pour obtenir Teffet de guidage de la iumi^re. Cette pre- t 

forme est ensuite etir^e dans une dtape dite de fibrage, afin 

d'obtenir une fibre dont le diamfetre de Tordre de la centaine de 

micrometres est trfes inf^rieur 5 celui de la preforme* 

Sur la figure, on a represents, vue en coupe, la preforme de ; 
20 verre 1, un chalumeau 5 permettant de chauffer localement for- ^ 

tement ia preforms afin d'en obtenir par stirage la fibre 2. Le 

chalumesu est constitue classiquement par un dispositif annulaire, 

recevant un melange gazeux d'oxyg^ne et d'hydrogene par une 

entree 7, comportant une ouvsrture continue tout autour de la 
25 preforme 1 par laquelle une fiamme 8 se forme ; le chalumeau 

comporte en outre un circuit de refroidissement 6, egalement 

annulaire. Le chalumeau se continue par une enceinte 3, fermee par 

un dlaphragme 9 laissant passer Is fibre 2 ; Penceinte 3 comporte 

une amenee 4 d'un melange gazeux. comportant du carbone, par 
30 exemple inclus dans une substance organique telle qu'acetyifene, 

acetone, benzene, etc. Ce melange gazeux est destine ^ se decom- 
poser au contact d'un corps chaud, a savoir la fibre 2, pour laisser le 

carbone se deposer sous forme cristallisee sur cette dernlfere, pour 

constituer une couche dite de pyrographite encore appeie carbone 
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pyrolytique. A cet effet, il est pr6f Arable que la conduite d'amente 
4 ne soit pas trop 61oign6e de la flamme 8 mais cependant pas dans 
sa proximity trop immediate. La temperature de fibrage, qui est en 
general voisine de 2 000°, est suffisante pour que i'operation de 
decomposition thermique du gaz carbon^ sur la fibre etir^e puisse 
avoir lieu. 

Ce proc^de permet done de r^aliser en une seule et m§me 
etape le fibrage et la protection de la fibre, sans adjonction d'etape 
supplimentaire ; en outre, il fournit un dcran de protection de bonne 
quality, notamment h i'humldite. 
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REVENPICATIQNS 

1. Proc^d^ de fabrication d'une fibre de verre, caract^ris^ par 
le fait qu'il comporte une ^tape de protection de la fibre pendant 
laquelle le verre est chauff^ et une substance gazeuse comportant 
du carbone, decomposable sous I'effet de la temperature pour 

5 former du carbone, est injectte au voisinage de la zone oCi le verre 
est chauffe, provoquant ainsi le d^pdt d'une couche de pyrographite 
sur toute la periphdrie de la fibre. 

2. Precede selon la revendication 1, comportant una etape oe 
formation d'une preforme de verre puis une etape d'etirage k chaud 

10 de la preforme pour former la fibre, caracterise par le fait que 
I'etape d'etirage est realise en m6me temps que l*etape de protec- 
tion, au niveau de la zone oU le verre est chauf fe. 

3. Procede selon I'une des revendicatlons precedentes, carac- 
terise par le fait que la substance gazeuse comporte de I'acetyl^ne* 

15 ^* Precede selon I'une des revendlcations precedentes, carac- 

terise par le fait que la substance gazeuse comporte du benz&ne* 

3. Precede selon Tune des revendicatlons precedentes, carac- 
terise par le fait que la substance gazeuse comporte de Tacetone. 

6. Fibre de verre, caracterisee par le fait qu'elle est recou- 
20 verte d'une couche de pyrographite. 
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The present invention relates to a process for manufacturing a glass fiber for guiding 
light, this process bringing about the protection of the fiber by deposition of a protective layer of 
pyrographite. The invention also relates to a glass fiber covered with a protective layer of 
pyrographite. 

It is known that a glass fiber such as those used in optical transmission must be protected 
very quickly after it is manufactured, particularly firom moisture which causes an attack of the 
surface of the fiber and consequently defects which can be the starting points of ruptures. 
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Different solutions are currently known for bringing about this protection. Among them, 
it is possible to mention coating of the fiber with a resin; this solution is not very satisfactory for 
several reasons; first of all, the<resin is in general not completely impervious; furthermore, aging 
considerably degrades its characteristics, and finally, deposition of the resin on the fiber most 
often requires several steps, particularly dipping of the fiber in the liquid resin and then 
polymerization of this resin. Also known is coating of the fiber with a layer of metal such as 
aluminum; the advantage of this is that the aluminum forms a good protective screen and does 
not break down in time; its defect Hes in the technological difficulty of deposition of the 
aluminum on the glass. 

The invention relates to a manufacturing process making it possible to protect the fiber 
with a layer of pyrographite, a process which is both simple to carry out and which provides a 
good quality screen. 

Furthermore, this process can advantageously be conducted continuously during fiber 
drawing, which is one of the steps of a conventional process for manufacturing of fibers, that is 
to say without an additional step. 

More precisely, the process according to the invention has a fiber protection step during 
which the glass is heated and a gaseous substance containing carbon, which is capable of 
decomposition under the effect of temperature in order to form carbon, is injected in the vicinity 
of the zone where the glass is heated, thus causing the deposition of a layer of pyrographite over 
the whole periphery of the fiber. 

Other objects, characteristics and results of the invention will emerge from the following 
description which is given as a non-limiting example and which is illustrated by the appended 
figure which represents an embodiment of implementation of the process according to the 
invention. 

It is recalled first of all that a glass fiber intended for optical transmission is obtained in 
general from a blank, or preform, which is roughly cylindrical and of relatively large diameter 
with respect to that of the fiber (on the order of ten mm). This preform is produced out of glass 
which is generally doped, in order to form in the preform either a gradient of the refractive index 
in the radial direction, or a sudden variation, or jump, of the index, in order to obtain the light 
guiding effect. This preform is then drawn in a step called the fiber drawing step, in order to 
obtain a fiber whose diameter, on the order of a 100 \im, is much smaller than that of the 
preform. 

Represented in the figure, seen in section, is glass preform 1, with torch 5 making it 
possible to greatly heat the preform locally in order to obtain fiber 2 by drawing. The torch is 
conventionally made up of an annular device, which receives a gaseous mixture of oxygen and 
hydrogen through intake 7, which has a continuous opening all around preform 1 through which 
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flame 8 forms; the torch moreover has cooling circuit 6 which is also annular. The torch extends 
by enclosure 3, closed by diaphragm 9 allowing fiber 2 to pass through; enclosure 3 has intake 4 
for a gaseous mixture containing carbon, for example, included in an organic substance such as 
acetylene, acetone, benzene, etc. This gaseous mixture is intended to decompose in contact with 
a hot body, namely fiber 2, and allow the carbon to deposit in crystallized form on this fiber, in 
order to form a so-called layer of pyrographite, also called pyrolytic carbon. For this purpose, it 
is preferable for intake pipe 4 not to be too far from flame 8 but at the same time not too close to 
it. The temperature of fiber drawing, which is generally in the vicinity of 2,000°, is sufficient for 
the operation of thermal decomposition of the carbon-containing gas on the drawn fiber to occur. 

This process therefore allows one to carry out, in a single step, fiber drawing and 
protection of the fiber, without addition of another step; fiirthermore, it provides a good quahty 
protective screen, particularly with regard to moistxure. 

Claims 

1 . A process for manufacturing of a glass fiber, characterized by the fact that it has a fiber 
protection step during which the glass is heated and a gaseous substance containing carbon, 
which is capable of decomposition under the effect of temperature in order to form carbon, is 
injected in the vicinity of the zone where the glass is heated, thus causing the deposition of a 
layer of pyrographite over the whole periphery of the fiber. 

2. A process according to Claim 1, containing a step of formation of a glass preform, and 
then a step of hot drawing of the preform in order to form the fiber, characterized by the fact that 
the drawing step is carried out at the same time as the protection step, in the zone where the glass 
is heated. 

3. A process according to either of the preceding claims, characterized by the fact that the 
gaseous substance contains acetylene. 

4. A process according to one of the preceding claims, characterized by the fact that the 
gaseous substance contains benzene. 

5. A process according to one of the preceding claims, characterized by the fact that the 
gaseous substance contains acetone. 

6. A glass fiber, characterized by the fact that it is covered with a layer of pyrographite. 
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